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Stand der Valuta dafiir sorgen, da5 auch in Frankreich die Baume nicht 
in den Himmel wachsen, und wenn Deutschland es versteht, die jetzige 
gunstige Konjunktur geschickt und richtig auuuniitzen, wird es noch 
lange Jahre aus seiner Bromindustrie grol3en Nutzen ziehen konnen. 

[A. 156.1 - 
Uber die Chloratdarstellung nach dem Liebig- 

verfahren und die hierbei anfallenden 
Abwasser. 
Von K. THUMM. 

Allgemeines. 
Abteilungsdirektor der Landesanstalt ftlr Wasserhygiene zu Berlin-Dahlem. 

Die Chlorate von Kalium und Natrium werden bekanntlich im 

1. nach dem I l t e r e n ,  dem sogenannten L ieb igve r fah ren  durch 
Einleitung von Chlorgas in Kalkmilch und Oberfiihrung des 
gebildeten Calciumchlorats durch Chlorkalium oder Chlornatrium 
in die enisprechenden Alkalichlorate, oder 

2. durch E lek t ro lyse  von gedttigten Chlorkalium- oder Chlor- 
nairiuml6sungen (ohne Benutzung eines sogenannten Diaphrag- 
mas) und unter Verwendung von Rtlbrern in neutralen oder 
schwach sauren Bldern, wobei das Chlorat auszukristallisieren 
beginnt. 

Zuerst wurde das lltere Verfahren durch das elektrolytische Ver- 
fahren verdrangt. Neuerdings scheint es aber wieder an Boden zu 
gewinnen, indem z. B. das bei der Elektrolyse von Alkalichloriden') 
als Nebenerzeugnis anfallende freie Chlor nicht nur als Bombenchlor, 
oder durch Oberftihrung in Salzslure, sondern gelegentlich auch statt 
des weniger besundigen Chlorkalks gewissermauen in haltbarer, fester 
Form als Chlorat gespeichert wird. 

Bei der Gewinnung von Chloraten auf dem Wege der Elektrolyse 
entstehen keine Abwlsser; bei dem Liebigverfahren hat man es da- 
gegen, wie z. B. in der Ammoniaksodaeneugung oder bei der Dar- 
stellung hochprozentiger PhosphatdUnger mit der Ableitung chlor- 
calciumhaltiger Abwiisser zu tun, Uber die an der Hand besonderer 
Fille der Praxis bier berichtet werden soll. Zu diesem Zwecke sei 
tiber das Liebigverfahren selbst zunlchst folgendes vorausgeschickt: 

Das L ieb igve r fah ren  u n d  d i e  dabe i  a n f a l l e n d e n  Ab- 
wl s se r .  Das ,,Liebig"- oder das ,,Kalk"verfahren*) bezweckt die 
Darstellung des Chloratsa), wie bereits gesagt, durch Einwirkung von 
gasfarmigem Chlor auf Kalkmilch und Umaetzung des entstehenden 
chlorsanren Kalkes mittels Chlorkalium in chlorsaures Kali, das dann 
unter Anwendung einer Tiefenkiihlung zur Ausscheidung gebracht 
wird. Der Vorgang selbst verlluft nach folgenden Gleichungen: 
1. 6Ca(OH) +s = + Ca(C10 1 + 6Hp0 P 4 

444,636 425,52 555,05 207,Ol 
2. Ca(CIO,), +2KCl-=2KClO +.cacl, - - -3 

207,Ol 149,12 245,12 111,Ol 

Gro5betriebe nach zwei verschiedenen Verfahren hergestellt: 

An AbwLissern entstehen also chlorcalciumhaltige Ablaugen, die 
einer Vorflut, sofern sie nicht auf Chlorcalcium verarbeitet werden 
konnen, HILrtebildner und Chlorverbindungen zuftihren, wozu bald ge- 
ringere, bald gr6flere Mengen Kaliumchlorat hinzukommen, die wie 
das Chlorcalcium in den Mutterlaugen enthalten bleiben. 

Die i n  d e n  C h l o r a t a b w i s s e r n  e n t h a l t e n e n  Hl r t eb i ldne r .  
Die vorstehenden Gleichungen lassen zunlchat erkennen, dai3 - rein 
theoretisch gedacht - ftinf Sechstel des eingeftihrten Chlors als Chlor- 
calcium zur Ableitung kommen, wobei dris Chlor in die lquivalente 
Menge von nutzbarem Sauerstoff (12 Cl = 6 0) umgesetzt wird. Die 
Gleichungen zeigen in bezug auf die AbwLserfrage dann weiter, daD, 
wenn sich die Umsetzungen quantitativ, was nicht der Fall ist, 
vollziehen wtlrden, aus 444,636 Teilen Kalkmilch - Ca(OH), - und 
149,12 Teilen Chlorkalium - KCl - 245,12 Teile chlorsaures Ksli 
- KCIOS - gehildet werden mtillten, wobei durch Einfahrung des wirk- 
samen Chlors in Kalkmilch 555,05 Teile und durch Umsetzung des 
chlorsauren Kalkes mit Chlorkalium 111,Ol Teile, insgesamt also 
666,06 Teile Chlorcelcium entstehen mU5ten. Bei einer Tageserzeugung 
vou 10 t Kaliumchlorat wiirde danach also, rein t h e o r e t i s c h  be- 
r e c h n e t ,  mit einem Chlorcalciumfall von 27,2 t, die als Hlrte in die 
Vorflut gelangen wiirden, zu rechnen sein. 

Wie die nachstebenden, aus der Prnxis heraus milgeteilten drei 
Falle er kennen lassen, ist diese theoretisch erreehnete Zahl, worauf 
z. B. auch H. 0 s  hinweist4), aber zu niedrig. f 

I) Elektrolyse, besonders von Cblornatrinm, in warmer, gesiittigter L6- 
sung unter Benutzung eines Diaphragmas. 

9 )  Vgl. unter anderm Jurisch, I(. W., Die Fahrikation von chlorsaurem 
Kali und anderen Chloraten, Berlin 1888, R. Glrtner, ferner: Enzyklop. 
Handbuch der Terhn. Chemie, Ed. 4, S. 946n.; Fischer, F.. Hnndbuch der 
Technologie, Bd. 1, S. 521ff; Leipzig 1900, Otto Wiegand; Lunge, Handbuch 
der Sodaindustrie, Ed. 2, 1906. 

3) Der Einfacbheit halber wird im nachetehenden nnr von Kaliumchlorat 
die Rede sein. 

4, Vgl. unter anderm O a t ,  H., Lehrbuch der Chemischeu Technologie, 
8. Aufl., 1914, S. 161. 

In einem d e r  P rax i s  eninommenen Fa l l  erhllt man nitmlich, 
wie uns mitgeteilt wird, bei der Gewinnunp von 100 dz Kaliumchlorat 
90-100 cbm Abfallauge mit rund 300 dz Chlorcalcium. In diesem 
Falle entstehen bei der Eneugung von 10 t Kaliumchlorat (10Oo/,) 
also nicht 27,2, sondern 30 t (lOOolo) Chlorcalcium. 

In einem andern, der Literatur, und zwar J u r i s c h ,  entnommenen 
Fall, der angibt5), dai3 89,23O/, des Chlors au9 die Bildung von Chlor- 
calcium und 10,77O/, auf die Entstehung von chlorsaurem Kali ent- 
entfallen, e r u l t  man - die Cblorwerte auf Chlorcalcium und chlor- 
saures Kali umgerechnet - 139,68 CaCI, und 37,2 KClO,. Nach J u -  
r i s ch  ware also bei einer Chloraterzeugung von 10 t mit einem Chlor- 
calciumanfall von 37,63 t zu rechnen. 

In einem dritten, n e u e s t e n  Fa l l  der P rax i s  wird endlich an- 
gegeben, daf3 bei der Eneugung von 10 t Kaliumcblorat 140 cbm Ab- 
w?isser mit einem Gehalt bis 300 kg Chlorcalcium erhalten werden, 
wobei etwa 6-8 kg Kaliumchlorats) im Kubikmeter in den Ab- 
laugen als Fabrikwtionsverlust enthalten sein sollen. In diesem letzten 
Fall betrlgt der Chlorcalciumanfall 42 t, die bei der Herstellung von 
10 t chlorsaurem Kali als Abfallerzeugnis erhalten wiirden. 

In den beim Liebigverfahren anfallenden chlorcalciumhaltigen 
Abwassern, die in der Literatur teils als ,,letzte Mutterlauge", teils 
als ,,Endlauge" (so z. B. im ,,Muspratt"), teils als ,,Abfallauge" bezeichnet 
werden, ergeben sich nach den vorstehenden Ausfiihrungen bei der 
Herstellung von 10 t Kaliumchlorat zusammengefaf l t  also folgende 
Chlorcalciummengen : 

1. nach theoretischer Berechnung . . . . 27,2 t CaCl, 
2. nach einem Fall der Praxis . . . . . 30,O t CaCI, 
3. nach Jurisch . . . . . . . . . . . 37,6 t CaCl, 
4. nach einem anderen Fall dbr Praxis . . 42,9 t CaCl, 

Diese Mengeo, und zwar schon der niederste Wert, sind so bedeutend 
daB sie z. B. nach den hei der Ammoniaksodafabrikation gemachten 
Erfahrungen nur selten, wenigstens in vollem Umfange, auf Chlor- 
calcium nutzbringend verarbeitet werden k6nnen. Sie einem 6ffent- 
lichen Wasserlauf zuzufuhren, bleibt deshalb zumeist nur tibrig, wobei 
ee nattirlich auf die im Einzelfall bestehenden Verhlltnisse ankommt, 
unter welchen Voraussetzungen dies geschehen kana, damit das Auf- 
treten von Schwierigkeiten dabei vermieden wird. 

Die Chloratabwllsser und die Vorflut. 
In dern zu 4. erwilhnten Fall ist der Chlorcalciumanfall nach 

Ansicht des Werkes, von dem uns dieeer Wert mitgeteilt wurde, ,be- 
sonders hoch" gegriffen. Will man vor Uberraschungen sicher sein, 
so wird man gut tun, diesen Wert in der Praxis der Verhatungstrage 
eines Vorfluters durch ChloratabwHsser trotzdem zu benutzen. BQi 
der Herstellung von 10 t Kaliumchlorat wird deshalb im nach- 
stehenden auch von uns mit einem tlglichen Chlorcalciumanfall von 
42 t gerechnet werden und bei der anzustellenden Berechnung der 
Verhlrtung des Vorflutwassers , ebenso wie bei gleiahwertigen Ab- 
wasserarten (z. B. von Ammoniaksodafabriken und dgl.) gleichzeitig 
angenommen werden, da5 diese Chlorcalciummengen il b e r  d i e  
24 S t u n d e n  des  Tages  gleichmlifi ig v e r t e i l t  zur Ableitung ge- 
bracht werden. 

Die unter diesen Voraussetzungen anzust ellende Berechnuog ergibt 
das Folgende: 111,Ol Teile Chlorcalcium(CaC1,) entsprechen, wie bekannt, 
56,W Teilen Calciumoxyd (CaO); die 42 t entsprevhen demnach also 
21,22 t CaO, die in 24 Stunden zur Ableitung gebracht werdefi sollen. 

Das sind in der Sekunde mo = 0,2456 kg CaO = rd. 245 g CaO, die, 
in 1 cbm des Vorflutwassers gel6st, diesem eine Zusatzhlrte vop 
24,5 D. G. erteilen. 

Bei der Ciewinnung von 10 t = 100 dz Kaliumchlorat am Tage ent- 
stehen also Abwlsser, die 1 cbmlsec des Vorflutwassers urn 24,5 D. G. 
verharten; bei 1000 dz tlglicher ChloraterLeugung wird 1 cbmlsec des 
Vorflutwdssers also um 245 D. G. verhlrtct. 

Carnallitabwasser, Ammoniaksodiifabiikabwlisser und Chloratab- 
wgsser sind, praktisch gesprochen, gleichartig beschaffene Abwasser, 
so da5 ein Vergleicb dieser drei Abwusserarten b ins i ch t l i ch  i h r e r  
H l r t e b i l d n e r  bier nicht unzweckmallig erscheint. Eine Tagesver- 
arbeitung oder eine Tage,eneugung von lo00 dz 

verhartet 1 cbmlsec der Vorflut um 11,7 D. G. 

d. h. 10 t Kaliumcbloratgewinnung sind also in der Abwasserfrage, 
n a c  h i h ren  Har t  e b i 1 d n e r n  be urt e i  1 t, einer Am moniaksoda- 
erzeugung von rd. 40t und elner Carnellitverarbeitung von rd. 'Loo f 
(2000 dz) gleichzusetzen. 

Die i n  d e n  C h l o r a t a b w l s s e r n  e n t h a l t e n e n  Chlor ide .  Bei 
der Zufiihrung von Salzwjissern zur VortIut spbelen bekanntlich nicht 
nur die Hlilebildner, sondern auch die Chloride eine Rolle, die dabei 
aus praktiscben uberlegungen heraus in ihi em Verhlltnis zu den 
Hlrtewerten zum Ausdruck gebracht werden. tiei den Chloraiirbwl-sel n 
handelt es si1.h lediglich um Chlormlcium. Das Verhrltnis aer HIilte 
zum Chlor betdgt bier also auf 1 D. G. H&te rd. 13 mgll Chlor. Bei 
einer Tageseneugung von 10 t Chlorat, die 1 cbmlsec des Vorflutwassera 

2 1220 

1. Carnallit 
2. calc. Soda n 1 n  U n n 6l,4 n n 

3. Kaliumchlorat ,, 1 n n n 2 f i  n n 

5, a. a. O., S. 169. 
, Jurisch gibt hohere Verluste (etwa von 12-13) an. 
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um 24,5 D. G. verharten (s. oberl) kommt also gleichzeitig eine Zusatz- 
verchlorung von 24,5x13- rd. 320 mg im Liter in Frage. 

Der Vollstiindigkeit und des V e r g l e i c h s  halber sei erwlhnt, daS 
das VerhLltnis der Harte (D. G.) zum Chlor (mg/l) betragt: bei Ammoniak- 
sodalabrikabwls-ern') 1 :rd.21, bei den Endlaigen dercarnallitfabriken') 
1 : rd. 13, ein Verhaltniswert, der bei gleichzeitiger Ableitungvon Kieserit- 
und Schachtwlssern auf 1 : 17, bis 1 : 20, ja sogar auf 1 : 30 und dartiber 
ansteigen kann. 

Die  i n  d e n  C h l o r a t a b w l s s e r n  s o n s t  n o c h  s i c h  f i n d e n d e n  
A b f a l l s t o f f e .  Den letzten Mutterlaugen fehlen unter normalen Ver- 
haltnibsen f r e i e s  C h l o r  und auch H y p o c h l o r i t e ,  Stoffe, die bei 
Betriebssttirungen in den Abwassern enthalten sein kllnnen. In den 
Abwassern finden sich ferner, je nachdem eine Tiefenkiihlung slattfindet 
oder nicht. bald geringere, bald grBRere Mengen nicht auskristallisier- 
bares K a l i u m c h l o r a t  - bei 10 kg Fabrikalionsverlust (s. oben) je 
1 cbm Abfdlauge bei einer Tageserzeugung von I0 t Chlorat und 
140 cbm Abwlsser sekundlich 16,2 g Caliurnchlorat -, das i n  ver- 
scbmutzten Vorflutern bald verschwindet, in reineren Vorflutern, in 
denen sich nicht Reduktions-, sondern Oxydationsvorg5nge abspielen, 
aber erbalten bleibt und in diesem Fall in  gesundheitlicher Beziebung 
der B 4 i 1  ksichtipung hedarf. 

Bei der Darstellung des Chlorats entstehen weiter bald aus Sand, 
bald aus Ton oder koblensaurem Kalk bestehende S c h l l m m e ,  die 
im allgemeinen nicht in die Vorflut gelanpen diirfen. Ihre Abscheidung 
hat  in Absitzbehiiltern zu geschehen, die unter Urnsttinden auch als 
Aufape.cherbehalter fur die gleichmiifiige Ableitung der Abwlsser zur 
Vorflut dienen kbnnen. 

Die  A b l e i t u n g  , d e r  C h l o r a t a b w a s s e r  z u r  Vorf lu t .  Das 
in den Chloiatabwessern enthaltene Chlorcalcium wird, einer Vorflut 
zugefiihrt, in  dieser zwar verdiinnt, bleibt aber im Ubrigen in ihr in 
praktisch unveriinderter Weise erhalten. Fur die Beseitigung der 
Chloratabwasser gelten deshalb im allgemeinen die gleichen Gesichts- 
punkte wie fiir die Ableitung von Salzwilssern iiberhaupt, also fiir die 
der Kaliahwasser, der ,Amrnoniaksodaftibrikabwasser und ahnlicher 
Abwasser, und gesundheitliche, fischereiliche, landwirtschaftliche und 
gewerbliche Fragen bedtirfen dabei der BerBcksichtigung. Da diese 
je nach dem besonderen Falle wechseln, eriibrjgt es sicb, auf diese 
hier naher einzugehen. Die Forderung, die AbwLisser ilheP die 24Stunden 
des Tages gleicbmlfiig verteilt@) einer Vorflut zu Uberantworten, wird 
aber, sofern weitere Salzrnengen in einem Vorfluter ilberhaupt noch 
Platz hahen, in vielen Fallen der Praxis die Hauptvoraussetzung bleiben, 
um das Auftreten von Mifistlinden, die das 6ffentliche Wohl beriihren, 
mit Sicherheit vermeiden zu kUnnen. 

Zuaammenfassnng : 
Hinsichtlich der Beseitigung der bei der Chloratdarstellung nach 

dern Liebigverfahren anfallenden Abwasser bleibt zum SchluB folgendes 
z u s a  m m e n  f ass e n d  noch auszufiihren: 

1. Die Chloratabwasser enthalten als Hauptbestandteil bis 300 kg 
Chlorcalcium im Kubikmeter und daneben'O) etwa 6-  8-10 kg Kalium- 
chlorat; sie ftlhren aus Sand, Ton, oder kohlensaurem Kalk bestehende 
Schliimme mit sich, sind aber unter normalen Verhaltnissen frei von 
Hypochloriten und von freiem Chlor. 

2. Die Menge der Abwasser ist eine verechieden grofie. Will man 
sicher gehen, so rechnet man am besten damit, daf3 bei einer Tages. 
erzeugung von 10 t Kaliumchlorat 140 cbm Laugm rnit 300 kg Chlor. 
calciuni und 10 kg Kaliumchlorat im Kubikmeter anfallen. 

3. Die Verarbeitung der Laugen auf Chlorcalcium ist nach Lage 
der Verhaltnisse das beste. 1st dies im einzelnen Fall entweder gal 
nicht oder nur zum Teil m6glich, miissen die Laugen also einem VOP 
Iluter zugefiihrt werden, so ist hierbei die Beachtung der Gesicbts 
punkte notwendig, die bei der Beseitigung gleicbartiger Abwlsser 
z. B. der Kaliabwgsser und Ammoniaksodafabrikabwlsser Beriicksich. 
tiguug zu finden haben. 

4. Die der Vorflut Uberantworteten Abwlsser milssen Mar unc 
neutral, ferner frei von freiem Chlor und Hypochloriten sein. Wenr 
keine besonderen Verhaltnisse vorliegen, sind die tzglich anfallender 
Abwasser tiber die 24 Stunden gleichmlDig verteilt zur Ableitung ZL 
bringen. In diesem Falle verharten die bei einer Tageseneugung VOI 
10 t Kaliumchlorat anfallenden Abwilsser 1 chm,'sec der Vorflut UII 
24,5 D. G. uod bewirken eine Zusatzverchlorung von rund 320 mg unc 
einen Kaliumchloratgehalt der Vorflut von 16,Z mg im Liter. 

5. Kann an Stelle der Abwlsser liefernden Chloratdarstellung 
jederzeit die ohne Abwasaeranfall arbeitende Chlorkalkgewinnung 
o&r die Darstellung von Salzaure treten, RO genilgen zur Klarung 
und richtigen Ableitung der Abwasser zur Vorflut aumeist Absitz- ode] 
Aufspeicherbehglter, die die doppelte Abwassermenge zu fassen ver 
mllgen und alsdann vorteilhaft zwei gleicbgroBe Abteilungen erhalten 
Sonst sind die Aufspeicherraume gr6l3er zu bemessen nach den be 
der Beseitigung von Kaliab wasern geltenden Grundsltzen. 
-- 

') Dieae eothalten nebeo Chlorcalcium noch Chlornatrium. 
10 diesen Wassern fiodet sich a h  Hartebringer nicht Chlorcalciu. 

sondern der Haup'sache nach Cblormagnesium; in den I(iejerit- und 
wassern berrscht Chlornatrium vor. 

atgndken EluBuberwachungsstelle zu geschehen und ist 
Waaserfiibrung des Vorfluters tunlichst anzupasen. 

9 Die Ableifung der Salzwiisser bat im einzelnen nach Weisung der zt 
besonderen dc 

''1 He1 Anwendung einer Tiefenkiihlung. 

6. Die Chloratabwlsser verrnehren die H#rte nnd den Chlorgehalt 
!ines Vorflutwassers und fUbren diesem gewisse Chloratmengen zU. 
>b dies zullssig ist oder nicht, bedarf einer Priifung im einzelnen 
?till, wobei unter Urnviiinden gesundbeitliche, landwirtschaflliche, 
ischereiliche und gewerbliche Fragen der Beachtung bediirfen. 
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Beitrag zur Bestimmung der Chloridharfe in 
W assern. 

Von H. BECKURTS, Braunschweig. 
Miltellung aos dem pharm.-chem. Laboratoriurn der Pechnlschen Hochschule in 

Bmunriehweig. 
Seitdem die Endlaugen der Chlorkaliumfabriken, die bekanntlich 

11s Hauptbestandteil Chlormagnesium enthalten, in grofieren Mengen 
Ln die Flusse der Kaligebiete abgelassen werden, macht sich das Be- 
lurfnis geltend, auBer der Gesamtharte und der Carbonathirte in 
WLsern auch dielenige Harte auf einfache Weise zu bestimmcn, 
welche durch Chlormagnesium hervorgerufen wird. 

Eine Methode zur Bestimmung des Chlormagnesiurns in Wassern 
glaubte Pf e i f  e r ' )  gefunden zu haben. E r  dampfte das Wasser, 
dessen Gehalt an Chlorid e r  bestimmt hatte, nach der Neutralisation 
mittels Schwefelsaure ein, erhitzte den Ruckstand auf 400-450 ' und 
titrierte das zuruckgebliebene Chlorid. P f e i f e r ging dabei von der 
Annahme aus, das unter diesen Urnsttinden nur das Magnesium- 
:hlorid, dieses aber vollstiindig, unter Abspaltung von Chlorwasser- 
stoff zerlegt werde. Die in  meinem Institute ausgefuhrten Arbeiten 
von E m d e und S e n s t *) zeigten jedoch, da13 diese Voraussetzungen 
oicht zutreffen, was auch spgter von I3 o fi h a r  d t und B u r  a w z o w ') 
bestatigt wurde. AuBerdem wiesen E m d e und S e n  s t darauf hin, 
dai3 man aus dem Vorkornmen eines Salzes in den1 Trockenriickstand 
eines Wassers nicht ohne weiteres den SchluB ziehen diirfe, dieses 
Salz sei a 1 s s o  1 c h e s in das Wasser gelangt oder in ihm vorhanden, 
weil es von der Art und der Konzentration der vorhandenen S a k e  
abhalnge, welche Salze sich beim Eindampfen ausscheiden. 

empfahl dann zur Bestimmung des Magnesium in 
F 1 u B w a s s e r n eine in der Kaliindustrie schon fruher gelcgentlich 
benutzte Methode, die darauf beruht, daB der  Trockenriickstand des 
Wassers mit 96%igem Alkohol ausgezogen, und in dem Hiickstande 
des Auszuges das Magnesium bestirnmt wird. 

Auch fiir dime Methode gilt der oben erwiihnte generelle Ein- 
wand von E m d e  und S e n s t .  So wird, wie P r e c h t  selbst so- 
gleich bekannt gab, z. B. ein gewisser Teil b) des als Magnesiumsulfat 
in das Wasser gelangten Magnesium als Chlormagnesium mit be- 
stimmt, weil es sich beim Eindampfen rnit dem stets vorhandenen 
Chlornatrium zu Magnesiumchlorid umsetzt. Z i n k und H o 1 1 a n d O) 

zeigten, daij auch Calciurnchlorid, das z. B. von Sodafabriken aus in 
das FluBwasser gelangen kann, storend wirkt, da es sich rnit Magnesium- 
bicarbonat und Magnesiumsulfat zu Magnesiumchlorid umsetzt. Zu dem 
gleichen Ergebnis beziiglich des Chlorcalciums kam S c h e n  k '), der 
die P r e c h t sche Methode an Hand phasentheoretischer Betrachtungen 
priifte. 

Ferner stellte S c h e n c k fest. dai3 beim Behandeln eines Calcium- 
bicarbonat, Chlormagnesium und Magnesiumsulfat enthaltenden Flu& 
wassers nach P r e c h t  rund 10% des Maqnesiurnchlorids in Ma- 
gnesiumcarbonat ubergefiihrt oder vom Alkohol nicht gelost werden. 
S c h e n c k  fuhrte diese Erscheinung auf die Bildung eines Doppel- 
salzes von Calcium- und Magnesiumcarbonat zuriick und findet weiter, 
daB kein Verlust eintritt, wenn dem einzudampfenden Wasser etwas 
Magnesiumcarbonat zugesetzt wird. 

Bei Versuchen, welche im hiesigen Laboratorium durch Herrn 
Dip1.-Ing. K u r t F r i c k e ausgefiihrt wurden, konnte ein derartiger 
Einflufi von Calciumbicarbonat nicht festgestellt werden. Allerdings 
wurde nicht von SO hohen Calciumbicarbonatkonzentrationen aus- 
gegangen, wie S c h e n c k sie versuchte (375 mg CaO als Ca (HC03)a 
im Liter), sondern das Wasser enthielt nur 108 mg CaO im Liter, was 
der Rlenge des Calciumbicarhonates in praktisch vorkommenden Flu& 
wassern entspricht. 

Wenn nun auch allen diesen Versuchen zufolge die P r e c h t sche 
Methode mit den angqebenen EinschrAnkungen gestattet, das in  einem 
FluBwasser vorhandene Magnesiumchlorid als solches zu bestimmen, 
so hat sie doch den fur die Praxis schwerwiegenden Nachteil, da8 sie 
in  einer Magnesiumbestimmung endigt. Die Bestimmung der Magnesia 
ist aber so umstandlich, dai3 sie bei fortlaufenden Massenunter- 
suchungen, wie sie bei der Flui3wasserkontrolle zu erledigen sind, zum 
mindesten aui3erst unbequem ist. 

h a rd t und B u r a w z 0 w 8 )  angegebenes 
Verfahren von besonderem Interesse, bei welchem der pocken-  
ruckstand des Wassers rnit einem Gemisch von gleichen Volumentejlen 

H. P r e c h t 

Daher ist ein von B 0 

I) Ztschr. 1. aogew. Cbem. 1909, 435. 
*) Ztschr. f. aogew. Gem. 1909, 2038. 
3, Ztcchr. f. aogew. Chem. 1913. 
4, Ztschr. f. aogew. Cbem. 1913, wirtschaftl. Teil, S. 161. 
5, Nach Ziok und Hollandt h6chstens 15O/,. 
e, Kali 1913. 185. 
') Gesundheitsingenieur. 
*) Ztschr. I. angcw. Chem. 




